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RESUMO

Sendo um dos segmentos de maior tradi¢do dentro do segmento industrial, as industrias téxteis constituem fator
de grande importancia a economia ndo s6 brasileira como mundial. Em 2012, este setor movimentou cerca de
US$ 744 bilhdes em transacdes entre paises e espera-se em 2020, que este volume suba para algo em torno de
US$ 851 bilhdes (ABIT, 2014). A regido Sul e Sudeste sdo os maiores polos téxteis em volume de produgéo
do Brasil, ficando em destaque, devido seu grande parque industrial instalado e consequentemente, a geracdo
de grandes volumes de efluentes. No entanto, toda essa geracdo de efluentes tem sido considerada como uma
das principais fontes de poluicdo dos corpos d’agua, contendo elevadas quantidades de carga organica, sais e
corantes de dificil degradacdo bioldgica. Devido a ineficiéncia dos processos de tratamento convencionais
utilizados por estas industrias, priorizando a protecdo do meio ambiente e considerando as caracteristicas do
efluente, faz-se necessario o estudo de novas alternativas de tratamento. O processo de eletrocoagulacdo (EC)
surge como alternativa complementar ao tratamento de efluentes industriais, em especial, o téxtil, pois vem
apresentando destaque nos ultimos anos devido a simplicidade operacional, a ndo necessidade de insercdo de
produtos quimicos, 0 menor tempo de operacdo e menor producdo de lodos. A aplicacdo da eletrocoagulacdo
em condi¢es ideais, tais como: Conexdo (monopolar), pH(3), intensidade de corrente (200 A) e tempo (30
minutos) permite obter eficiéncia acima de 75% de remocdo em cor e 45% em compostos aromaticos. Nao
havendo necessidade de sedimentacdo do efluente.

PALAVRAS-CHAVE: Efluente téxtil, Eletrocoagulacdo, Remogéo de cor.

INTRODUCAO

As industrias téxteis constituem fator de grande importancia a economia brasileira, ocupando lugar de destaque
na economia nacional. Forte gerador de empregos e grande volume de producdo e exporta¢do, o valor da
producéo da cadeia téxtil em 2014 foi cerca de R$ 126 bilhdes, o que é equivalente a 5,6% do valor total da
produgdo da indUstria brasileira de transformacdo (ABIT, 2015). No entanto, o setor téxtil € um dos maiores
consumidores de agua, variando entre 200 a 400 litros/Kg de tecido acabado, o que consequentemente, gera
grandes volumes de efluentes, os quais, quando ndo corretamente tratados, podem causar sérios problemas de
contaminacdo ambiental (MORALI; UZAL; YETIS, 2016).

O efluente téxtil é caracterizado por ser altamente colorido devido & presenca de corantes que ndo se fixam nas
fibras durante o processo de tingimento, gerando emissBes de poluentes solidos, liquidos e gasosos. As
caracteristicas deste efluente sdo bastante complexas e variam com o tipo de atividade e processo industrial.
Em geral, cerca de 90% dos produtos quimicos utilizados no beneficiamento téxtil sdo eliminados apds
cumprirem seus objetivos. Com o elevado consumo de agua e o baixo aproveitamento dos insumos gerando
efluentes com elevada carga orgénica, essa atividade tornou-se um potencial poluidor do meio ambiente
(KARTHIKEYAN et al., 2017).
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Efeitos deletérios causados pelas moléculas organicas dos corantes e seus insumos como gomas sintéticas, sais
e tenso-ativos, provocam poluicdo visual, alteragcGes em ciclos bioldgicos afetando principalmente processos
de fotossintese, diminuicdo da transparéncia da agua, penetracdo da radiacdo solar e consequentemente a
solubilidade dos gases. Sua descarga nos corpos d’agua potencializa os riscos a salde das pessoas, 0s quais
estdo associados a entrada de componentes toxicos nas cadeias alimentares de animais e seres humanos,
podendo ser carcinogénicos e/ou mutagénicos (KUMAR et al., 2017).

Os processos convencionais de tratamento, em geral, ndo sdo capazes de degradar as estruturas moleculares
complexas dos corantes, principalmente os corantes reativos, pois sdo bastante estaveis e dificil de serem
biodegradados, podendo originar subprodutos nocivos a salide humana e grandes quantidades de lodos
contaminados. Devido a estas implicacGes ambientais, novas tecnologias tém sido buscadas para a degradacéo
ou imobilizacdo destes compostos, além da adequagdo perante a legislacdo para langamento no corpo receptor
e reciclagem da &gua na prépria inddstria.

Entre as tecnologias destaca-se a utilizacdo da eletrocoagulacdo, consideradas atualmente uma alternativa
promissora, ambientalmente benigna e inovadora para o tratamento dos efluentes téxteis (HOLKAR et al.,
2016; DASGUPTA et al., 2015). A eletrocoagulacdo é uma tecnologia simples e efetiva para o tratamento e
recuperacdo de efluentes, uma vez que oferece grandes vantagens devido a formacéo de flocos mais estaveis e
melhor de serem removidos, apresentando efluente de elevada qualidade e com padrdes minimos exigidos pela
lei (SILVA et al., 2015).

Assim, devido os efluentes téxteis apresentar corantes com consideraveis complexidades molecular, ampla
classificagdo e grande parte de sua composicao quimica ainda ser desconhecida, a remocao de cor em efluentes
é atualmente classificada como relativamente mais importante do que a remocdo de outros poluentes,
incentivando pesquisadores a estudar novas tecnologias que sejam compativeis com o ambiente, rentavel e, ao
mesmo tempo, atender em niveis admissiveis a concentragdo de cor perante a lei (DASGUPTA et al., 2015;
MO et al., 2009). Nesse contexto, este trabalho tem por objetivo avaliar a eficiéncia do processo de
eletrocoagulacdo na remogdo de cor em efluentes téxteis sintéticos.

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos descritos nesta pesquisa foram desenvolvidos no Laboratério de Reuso de Aguas (LaRA)
juntamente com o Laboratorio Integrado de Meio Ambiente (LIMA) pertencentes ao Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental (ENS) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). A pesquisa
consiste na avaliacdo da eficiéncia do processo de eletrocoagulacdo (EC) como alternativa no tratamento de
efluente téxtil sintético.

O efluente téxtil sintético utilizado nos ensaios foi preparado de acordo com a metodologia de Mo et al.
(2007), o qual, foi preparada 25% da concentragdo original proposta pelo autor, para menor formacdo de
subprodutos gerados pela EC. A Tabela 1 apresenta a composi¢do do efluente sintético, simulando o efluente
tratado biologicamente, com corantes reativos de um processo industrial.

Tabela 1-Composicdo do efluente téxtil sintético

Composicao Concentracéo (g/L)
Levafix Brilliant Red E4BA 0,020
Levafix Golden Yellow E-6 0,020

NaCl 2,000
Alcool Polivinilico 0,125
Naz2SO4 0,188

Fonte: Adaptado de Mo et al. (2007)

As concentracdes dos corantes foram determinadas para ndo haver saturacéo no Espectro de Absor¢do UV/Vis,
onde serdo realizadas as leituras para obtencéo da cor. J& a concentragdo de NaCl baseou-se na quantidade
média encontrada no efluente téxtil industrial. Os reagentes citados na Tabela 1, depois de pesados foram
introduzidos em um baldo volumétrico e misturados com agua ultrapura, até completar 1000 mL.
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Na realizacdo do experimento, foi utilizado um reator de eletrocoagulagdo de bancada, com volume (til de
1000 mL, constituido por um béquer de vidro como célula eletroquimica. O reator foi equipado com dois pares
de eletrodos constituidos em placas planas de aluminio (anodo e catodo), no formato retangular, com
dimensdes de 16 cm x 0,5 cm x 0,2 cm. A densidade de corrente aplicada é de corrente continua e controlada
através de uma fonte de alimentagdo digital ajustavel, modelo PS - 1001, com variacéo de tensdo de 0-30 V e
de corrente de 0-10 A. O conjunto de eletrodos foi inserido verticalmente no reator, ficando parcialmente
imerso na solugdo, obtendo como area efetiva aproximadamente 0,6435 m? e arranjado dentro da célula
eletrolitica de modo monopolar paralelo. A esquematizacdo do reator de eletrocoagulagdo é apresentada na
Figura 1.

Figura 1: Representacdo esquematica do reator de eletrocoagulacdo monopolar paralelo.
Fonte: o autor.

O reator apresenta ainda um sistema de agitacdo que promove a homogeneidade do efluente durante o tempo
de eletrélise, fazendo com que ocorra 0 aumento e/ou controle do movimento Browniano do sistema aquoso,
contribuindo para a formacao de flocos através do contato particula - agente coagulante (THEODORO, 2010).
Com base em estudos (KOBYA et al., 2003; AOUDJ et al., 2010; CAN et al., 2006) a velocidade de agitacéo
foi fixada em 200 rpm, desligando a agitagdo ap0Os cessar a aplicagdo da corrente. Os ensaios de
eletrocoagulacdo tiveram duracdo de 30 minutos e a cada 15 minutos amostras foram coletas para
monitoramento do processo.

Devido a ampla faixa de variabilidade de pH e intensidade da corrente (0,6- 200A) encontrada na literatura,
essas variaveis foram preliminarmente testadas, de modo a definir os niveis maximos e minimos destes
parametros, na procura de seus valores pseudo-6timos para melhor desempenho do reator EC na remocgao dos
poluentes, obtendo assim, a melhor resposta.

De modo a obter melhor estimativa de operacédo do reator de eletrocoagulagao, foi analisado quatro variaveis
do processo, sendo eles: conexdo, pH inicial da solucdo, intensidade de corrente e tempo. Enquanto duas
variaveis de respostas foram consideradas: a reducao de cor e compostos aromaticos. Seguindo a metodologia
descrita por Montgomery (2008), e visando a obtencédo das condi¢Ges 6timas do processo de eletrocoagulacao;
a coleta de dados advinda dos experimentos de EC foi feita seguindo um planejamento experimental completo
(PEC) 2* em triplicata, de modo a garantir a melhor representatividade do funcionamento do sistema de
tratamento e de suas respostas a serem modeladas.

Conforme apresentado na Tabela 2, os quatro pardmetros operacionais no reator de EC (conexdo (ql), pH
inicial da solugdo (g2), intensidade de corrente (g3) e tempo (g4)), foram variados em niveis (- € +). A escolha
dos niveis dos parametros operacionais do reator (POR) foi com base em diferentes autores e por meio de
respostas obtidas em testes preliminares.

Tabela 2- Variaveis utilizadas no planejamento para obtencao das condic6es 6timas do reator EC

Variaveis Coeficiente Niveis
) (+)
Conexéao ql Monopolar  Bipolar
pH inicial da solugéo g2 3 6
Intensidade de corrente (A) g3 100 200
Tempo (min) g4 15 30
ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3
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Os 48 experimentos foram realizados no reator eletroquimico com o efluente sintético, aleatoriamente, visando
minimizagdo de erros. E as amostras foram alisadas no software Statistica® (Statsoft, Inc.) pela andlise de
varidncia (ANOVA), para a validacdo do modelo, por meio do teste F.

RESULTADO E DISCUSSAO

Serdo apresentados a seguir, os resultados do planejamento experimental completo pela metodologia de
superficie de resposta, onde o processo de eletrocoagulacdo foi avaliado sob diferentes condi¢Bes operacionais
do reator em escala de bancada, tendo como resposta a remocao de cor e compostos aromaticos.

METODOLOGIA DA SUPERFICIE DE RESPOSTA PARA O REATOR ELETROQUIMICO

A partir das respostas obtidas por meio do planejamento experimental completo 2* frente ao processo de
eletrocoagulacdo, podem-se evidenciar as redugdes nas concentragfes de cor, bem como nas concentracdes de
compostos aromaticos. As andlises foram feitas em triplicata e as médias dos resultados e interagGes entre os
niveis das variaveis, sdo apresentados na Tabela 3. O rendimento de remogdo da cor variou aproximadamente
entre 30% e 85%, enquanto o da remogdo dos compostos aromaticos variou entre 22% e 54%.
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Tabela 3- Valores médios das variaveis de resposta remogao de cor e compostos aromaticos para o0s
48 experimentos conforme o PEC proposto
(q1) (92) (g3) (q4) % Reducdo Cor % Reducdo Comp. Arom.

Mono 8 100 15 30% 50%
Bipo 3 100 15 48% 39%
Mono 6 100 15 46% 41%
Bipo 6 100 15 38% 28%
Mono 8 200 15 53% 43%
Bipo 3 200 15 43% 24%
Mono 6 200 15 28% 30%
Bipo 6 200 15 27% 22%
Mono 8 100 30 49% 46%
Bipo 3 100 30 63% 24%
Mono 6 100 30 68% 49%
Bipo 6 100 30 60% 31%
Mono 8 200 30 85% 48%
Bipo 3 200 30 70% 33%
Mono 6 200 30 45% 23%
Bipo 6 200 30 47% 26%
Mono 8 100 15 45% 39%
Bipo 3 100 15 30% 35%
Mono 6 100 15 40% 24%
Bipo 6 100 15 25% 33%
Mono 8 200 15 40% 36%
Bipo 3 200 15 37% 34%
Mono 6 200 15 50% 32%
Bipo 6 200 15 47% 32%
Mono 8 100 30 56% 44%
Bipo 3 100 30 49% 39%
Mono 6 100 30 48% 25%
Bipo 6 100 30 38% 32%
Mono 8 200 30 59% 37%
Bipo 3 200 30 45% 41%
Mono 6 200 30 78% 40%
Bipo 6 200 30 59% 34%
Mono 8 100 15 50% 35%
Bipo 3 100 15 35% 35%
Mono 6 100 15 44% 40%
Bipo 6 100 15 34% 34%
Mono 8 200 15 59% 38%
Bipo 3 200 15 44% 35%
Mono 6 200 15 53% 40%
Bipo 6 200 15 44% 32%
Mono 8 100 30 69% 34%
Bipo 3 100 30 55% 42%
Mono 6 100 30 63% 41%
Bipo 6 100 30 54% 38%
Mono 8 200 30 85% 54%
Bipo 3 200 30 65% 41%
Mono 6 200 30 84% 43%
Bipo 6 200 30 64% 32%

(91): conexao; (q2): pH; (g3): Intensidade da Corrente; (g4): tempo (minutos)

De acordo com os resultados das variaveis de resposta referente a Tabela 3, a Figura 2 e a Figura 3,
apresentam o comportamento da remogdo de cor e de compostos aromaticos ao longo do tempo,
respectivamente, conforme o PEC proposto no trabalho.
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Figura 2- Valores médios das varidveis de resposta remocdo de cor conforme o PEC proposto
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Figura 3- Valores médios das varidveis de resposta remog¢do de compostos aromaticos conforme o PEC
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Verifica-se nas Figuras 2 e 3 que de maneira geral, as variaveis apresentaram comportamento semelhante em
todos os ensaios. O tempo de melhor remogdo tanto para cor quanto para compostos aromaticos foi de 30
minutos, ndo havendo necessidade da sedimentacio do efluente. E possivel observar também, que a melhor
resposta de remocdo foi para conexdo monopolar, pH 3 e intensidade de corrente 200 A, obtendo
aproximadamente 75% de remogdo para cor e 45% para compostos aromaticos.

ANALISES ESTATISTICAS PARA REMOCAO DE COR E COMPOSTOS AROMATICOS

A partir dos dados de remocdo na concentracdo de cor e compostos aromaticos, obtidos pelo
espectrofotdbmetro, podem-se desenvolver graficos e analises estatisticas das variaveis de resposta (reducdo de
cor e compostos aromaticos), fornecendo o grau de significancia (representatividade estatistica) de cada
coeficiente proposto no processo de EC.

Os graficos de Pareto, Figura 4 e Figura 5, apresentam a influéncia significativa dos fatores e suas interacdes,
para a remocdo da concentracdo de cor e compostos aromaticos, respectivamente, considerando apenas 0s
efeitos estatisticamente significativos (p-valor<0,05).
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Figura 4- Grafico de Pareto para remogédo de cor

Pareto Chart of Standardized Effects; Variable: Cor
2**(4-0) design; MS Residual=,014337
DV: Cor

(4)Tempo 6,030208

(3)Corrente

(1)Conexao -2,18998
1by3 -,967384
2by3 -,820598

-,730313

(2)pH
1bya -710166
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2by4 -344481

p=,05
Standardized Effect Estimate (Absolute Value)

Figura 5- Grafico de Pareto para remog¢do de compostos aromaticos
Pareto Chart of Standardized Effects; Variable: C. A.
2"*(4-0) design; MS Residual=45 28829
DV:C. A

(1)Conexso
(2)pH
{4)Tempo
3byd
2by3
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(3)Comente

1by3
2byd
1byd

p=.05
Standardized Effect Estimate (Absolute Value)

Para a remocao de cor, verifica-se que as maiores influéncias sobre o processo advém das variaveis tempo,
intensidade de corrente e conexdo, sendo que as interagdes entre elas e a varidvel pH, ndo influenciam
significativamente o processo. Ja para a remogdo dos compostos aromaticos, as variaveis que influenciam o
processo consiste na conexdo e no pH, ndo advindo influéncia das varidveis tempo, intensidade de corrente e
qualquer interacdes entre elas.

Observa-se também pelos graficos de Pareto que para ambas as respostas de remocdo, apenas a variavel
conexao foi significativa, corroborando com os resultados encontrados por Bayramoglu et al. (2007) e Kobya
et al. (2011), em que, a variavel conexdo influencia significativamente a relacdo custo-eficiéncia na remogéo
de poluentes, obtendo como melhor resposta a conexdo monopolar em paralelo.

Os resultados obtidos com a analise de variancia ANOVA para o percentual de remogdo de cor, estdo
dispostos na Tabela 4. Esta analise apresenta o maior efeito sobre a eletrocoagulacdo o fator tempo (q4),
seguido pela intensidade de corrente (q3) e conexdo (ql), uma vez que obtiveram 0s maiores valores de
varidncia. No entanto, ndo obteve efeito sobre o processo o fator pH (g2) e as interagdes entre os fatores

(91:92; q1:93; g1:094; 92:93; q2:94 e q3:94).
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Tabela 4- Valores obtidos no teste da ANOVA para validacdo do modelo de remogéo de cor

Fator SQ gL oM F P
gl 697,69 1 697,687 4,91210 0,032899
g2 67,69 1 67,687 0,47656 0,494294
g3 808,52 1 808,521 5,69243 0,022269
g4 5187,52 1 5187,521 36,52300 0,000001
gl:92 42,19 1 42,187 0,29702 0,589025
gl:q3 130,02 1 130,021 0,91542 0,344891
gl:q4 67,69 1 67,687 0,47656 0,494294
g2:93 99,19 1 99,187 0,69833 0,408708
g2:q4 15,19 1 15,188 0,10693 0,745511
g3:q4 20,02 1 20,021 0,14096 0,709475
Erro 5255,27 37 142,034
Total 12390,98 47

SQ- Soma dos Quadrados; GL- Graus de Liberdade; QM- Quadrados Médios

Estudo realizado por Mollah et al. (2010) também obtiveram melhor eficiéncia de remogdo de cor para
intensidade de corrente maiores de 200 A e tempos maiores que 35 min. De acordo com Daneshvar et al.
(2006) a intensidade da corrente afeta a eficiéncia de remocéo do poluente, assim como o consumo final das
células eletroliticas e a concentragdo dos ions de hidroxila e aluminio produzidos no processo. Quanto maior a
intensidade da corrente e maior o tempo, melhor serd a eficiéncia de remogdo, a concentracdo de ions
produzidos e o desgaste das células.

Para o percentual de remocgdo de compostos aromaticos, disposto na Tabela 5, observa-se como maiores
valores de variancia o fator conexdo (gl), seguido pelo fator pH (g2), ndo obtendo efeito sobre o processo o
fator intensidade de corrente (g3), tempo (g4) e suas interagBes (q1:92; ql1:g3; ql:94; 92:93; q2:94 e g3:q94).
Em ambos os testes da ANOVA as andlises apresentaram um nivel de significancia de 95%.
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Tabela 5- Valores obtidos no teste da ANOVA para validacdo do modelo de remoc¢do de compostos

aromaticos
Fator SQ gL QM F P
ql 385,333 1 385,3333 8,508454 0,005977
g2 320,333 1 320,3333 7,073205 0,011496
g3 16,333 1 16,3333 0,360652 0,551805
g4 90,750 1 90,7500 2,003829 0,165265
gl:g2 16,333 1 16,3333 0,360652 0,551805
gl:g3 8,333 1 8,3333 0,184006 0,670440
gl:g4 0,750 1 0,7500 0,016561 0,898302
g2:g3 21,333 1 21,3333 0,471056 0,496780
g2:g4 4,083 1 4,0833 0,090163 0,765651
g3:94 36,750 1 36,7500 0,811468 0,373513
Erro 1675,667 37 45,2883
Total 2576,000 47

SQ- Soma dos Quadrados; GL- Graus de Liberdade; QM- Quadrados Médios

Segundo Merzouk, Madani e Sekki (2010) o pH é uma das varidveis mais importantes para 0 processo da
eletrocoagulacdo, pois o seu efeito pode influenciar a formacédo dos flocos e consequentemente a remocgéo dos
poluentes. Em pH baixos, ou seja < 6, as espécies monoméricas catidnicas AIP* e AlI(OH)?** predominam,
porém durante a eletrélise o pH aumenta devido a liberagéo de Hyg) no catodo e a formacdo de ions (OHaqu)
no anion, diminuindo a eficiéncia de remocéo devido a formacdo de complexos aluminio soltveis [AI(OH)47].
Desta forma, o valor encontrado na Tabela ANOVA (Tabela 5) para a remocdo de compostos aromaticos,
demostra que o pH apresenta efeito significativo no processo, obtendo como melhor eficiéncia pH &cido.

O gréfico de superficies de resposta, em 3-D, da remocao de cor e compostos aromaticos estdo apresentadas na
Figura 6 e na Figura 7, respectivamente. Nota-se que na Figura 6 (a) e na Figura 7 (a), o tempo de eletr6lise foi
fixado em 30 min., devido a maxima porcentagem de remocdo de cor e compostos aromaticos indicados na
Figura 2 e 3. O mesmo critério foi utilizado na Figura 6 (b) e Figura 7 (b), apresentando como fator fixo a
intensidade de corrente em 200 A, na Figura 6 (c) e Figura 7 (c) com a conexdo fixada em Monopolar e na
Figura 6 (d) e Figura 7 (d) pH fixado em 3.
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Figura 6- Superficie de resposta dos resultados experimentais obtidos no planejamento fatorial para a remocéo
de cor: (a) Tempo de eletrolise fixo em 30 min; (b) Intensidade de corrente fixa em 200 A; (¢c) Conexao fixa

em Monopolar; (d) pH fixo em 3
Fitted Surface; Variable: Remogéo de Cor (%)
2(4-0) design: MS Residual= 014337
DV: Remogio de Cor (%)

gy 2 s I,

(a)
| B
B P <082
Tempo de eletrolise: 30 min. W <0525
Fitted Surface; Variable: Remoco de Cor (%)
2*'{4-0) design; MS Residual=,014337
DV; Remogao de Cor (%)
%
$
gy
W-o07
M <065
O] <055
<045
Conexdo: Monopolar = <03

Fitted Surface; Variable: Remogao de Cor (%)
2*%(4-0) design; MS Residual=, 014337
DV: Remocio de Cor (%)

i B0y e R

o7
(h) E <0675
<0575
i <0475
Intensidade de Corrente: 200 A = <0375
Fitted Surface; Variable: Var5
2"*(4-0) design; MS Residual=142,0343
DV: Vars
o
8
"
o
0K
o W
L
2
10
¢
-7
(d) o <
= Ol <54
B <44
pH: 3 <3

Nota-se na Figura 6 que o gréafico de superficie de resposta apresenta valores maiores que 70% de remocao de
cor em niveis (+1) para os fatores tempo e intensidade de corrente e niveis (-1) para conexdo. O mesmo ocorre
com a remocao de compostos aromaticos, maior que 40%, conforme a Figura 7.
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Figura 7- Superficie de respostas dos resultados experimentais obtidos no planejamento fatorial para a
remocado de compostos aromaticos: (a) Tempo de eletrélise fixo em 30 min; (b) Intensidade de Corrente fixa
em 200 A; (c) Conexao fixa Monopolar; (d) pH fixo em 3

Fitted Surface; Variable: Remocio de C. A (%)

2*(4-0) design; MS Residual= 0045288
DV: Remoclo de C. A (%)

i S R SRR,

Fitted Surface; Variable: Remociio de C. A (%)
2*(4-0) design; MS Residual=0045288
DV: Remogdo de C. A (%)

-4
W04 | Bk
1 : ] <039 : <034
Tempo de eletrolise: 30 min, = S Intensidade de Corrente: 200 A E o
Fitted Surface; Variable: Remogdo de C. A (%) Fitted Surface; Variable: C. A
2**(4-0) design; MS Residual=, 0045288 2**4-0) design; M3 Residual=45 28829
DV: Remocio de C. A (%) DViC.A
9
- ety
# STt S S
*
{ o
[d
z
’C
M- 46
o4 | B
W04 W<
I <04 B <4
<038 <43
=038 O=42
En <07 <4
Conexdo: Monopolar 0% —M

Os graficos de superficie de resposta corrobora os graficos da Figura 2 e 3 evidenciando que a melhor reposta
para o planejamento encontrado foi conex&do monopolar, pH 3, intensidade de corrente 200 A e tempo 30 min.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

As variaveis de operacdo que obtiveram as melhores eficiéncias de remogao de cor e compostos arométicos,
foram conexdo monopolar, pH 3, intensidade de corrente 200 A e tempo de 30 min, ndo havendo necessidade
de sedimentac¢&o do lodo.

A utilizagdo do processo da eletrocoagulacdo melhorou as caracteristicas do efluente téxtil sintético quanto a
remocao da cor e compostos aromaticos, confirmando assim, ser uma tecnologia bastante promissora na area
de tratamento de efluentes industriais.
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